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Prispévek je vénovan pfipravé a realizaci celkové rekonstrukce pamatkové chrénéného mostu
postaveného v letech 1937-1939 podle projektu Miloslava Klementa. Tato technicka pamatka
byla prvni svého druhu postavena v tehdejsim Ceskoslovensku. Zelezobetonové komorové
oblouky se se svymi 114,0 m rozpéti klenou pres vodni nadrz Vrané, na nich je zavéSena rostova
mostovka délky 102,0 m. Cilem rekonstrukce je prodlouZeni Zivotnosti a zvyseni zatizZitelnosti
mostu, ktery byl dlouhd léta zanedbavan az do stavebniho stavu V. Zachovéni nejen plvodniho
vzhledu, ale predevsim prevazné casti pamatkové chrénéné pivodni konstrukce, za pouZiti
modernich technologii pfindsi mnoZstvi jak projekénich, tak stavebnich vyzev.

RECONSTRUCTION OF DR. EDVARD BENES BRIDGE IN STECHOVICE

The article deals with the preparation and realization of the overall reconstruction of a heritage-
listed bridge built in 1937-1939 according to the project of Miloslav Klement. This technical
monument was the first of its kind built in Czechoslovakia. The reinforced concrete chambered
arches extend with 114.0 m span across the Vltava river. The suspended grillage bridge deck
is 102.0 m long. The aim of the reconstruction is to extend the bridge service life and increase
the load-bearing capacity, despite the bridge maintenance had been neglected for many
years, reached the condition rating V (bad), according to Czech regulations. The project brings
numerous challenges both in projection and building in the field of preservation not only the
original appearance, but also the majority of the heritage-protected original construction,
together with using modern technologies.
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1. HISTORIE A VYSTAVBA MOSTU

Most byl postaven na misté historického pfivozu mezi Stéchovicemi a Brundovem, v letech
1937-1939 podle navrhu Ing. Miloslava Klementa.

Do vystavby mostu pfevoznici pracovali neustéle a v noci ptrespavali v budkach u biehu feky [3].
Samotny projekt zapocal roku 1936, na popud starosty obce Frantiska Hefmana. Vystavba trvala 22
mésicl az do slavnostniho otevreni, které probéhlo 20.5.1939.

VA TIASRY AN

Obr. 1 Vystavba mostu v letech 1937-1939[1]

Nosnou konstrukci tvofi dvojice komorovych obloukl spojenych Sesti pficnymi ztuzidly. Oblouky
jsou vetknuty do skalniho podlozi pres masivni betonové zaklady. Na obloucich je prostfednictvim 16
pard zelezobetonovych zavésli ze 7eR30 Roxor vyvésena zelezobetonové rostovéd mostovka, tvore-
na Sestici podélnikl, Sestnacti hlavnimi pricniky, sedmnacti mezilehlymi pfi¢niky a dvéma koncovymi
pticniky ulozenymi kluzné na Uloznych prazich mezi oblouky. V pfedpolich na oblouky navazuji skryta
ramové predpoli a kamenem proklédana betonova kfidla s obkladem z kyklopského zdiva. V precho-
dovych oblastech byly umistény komory se stalymi zafizenimi pro odstfel mostu. Pfistup do komor
byl umoznén svislou Sachtou z prostoru chodniku. Most je lemovéan konstruktivistickym zabradlim
z betonovych madel a ocelovou vodorovnou vyplni.

Stavba dle dobovych informaci spotfebovala asi 6 000 m?® betonu, 200 000 kg oceli a stala asi
3000 000 Ké.

Na konci druhé svétové vélky hrozilo mostu nebezpedi, Zze bude znicen ustupujicimi némeckymi
vojsky. Ackoliv probéhly pfipravy pro jeho destrukci, nikdy nedoslo k jejich uskutec¢néni.

V roce 1946 byl most slavnostné pojmenovan jako ,most Dr. Edvarda Benese”. Od 3. 5. 1958 je
most kulturni pamatkou pod kat. & 1000139940; Registr. &islo USKP 28618/2-2317.

Posledni velké oprava mostu probéhla roku 1995, pfi které byly vyménény kluzné plechy na kon-
covych pfic¢nicich, osazeny elastomerové mostni zavéry a probéhly povrchové sanace a natéry.

Most prezil nejen némecké vojaky, ale také fadu povodni v letech 1940, 1981 a 2002 [3]
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Obr. 3 Povodné ze srpna 2002 [2]

2. DIAGNOSTIKA A PREPOCET ZATiZITELNOSTI

Prace na projektu opravy mostu zapocaly v 08/2018 na pokyn Krajské spravy a udrzby silnic Stre-
doceského kraje, p.o., kdy byla zahdjena mimoradné prohlidka mostu (PRAGOPROJEKT, a.s. [4])
a diagnosticky prizkum (Horsky s.r.o. [5]) jako podklad pro vypocet zatizitelnosti. Nebot stavajici nor-
malni zatiZitelnost ve stavebnim stupni V pro nosnou konstrukci byla stanovend odhadem hodnotou
pouhych 11 t.

Prohlidka mostu byla provadéna z plosin na mosté a z koryta pod mostem. Diagnostikou byly
ovéfeny pevnosti betond nosnych konstrukci a spodni stavby, déle hloubka karbonatace, tloustky
vozovek a rovnéz byly provedeny destruktivni a nedestruktivni sondy pro ovéreni vyztuzeni.
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Obr. 4 Prohlizeni a diagnostika mostu provédéna z plosiny na pontonu.

Pouzita vyztuz na mosté byla typu ROXOR profil(i 18 a 30 s pevnosti meze kluzu 324 MPa a hladka
vyztuz profil(i 8 a 12 mm s mezi kluzu 232 MPa. Pevnost betond hlavnich konstrukénich ¢asti odpovida
betonu C30/37. Ubytek vlivem korozniho oslabeni byl stanoven az 15 %.

Obr. 5 Koroze vyztuzi zavésu

V rdmci provéfovani stavu mostu byly odhaleny jako nejvétsi nedostatky zejména korozni oslabeni
vyztuzi zavés(, jejich drceni v misté napojeni zabradli od teplotnich zmén, pfi¢né trhliny v mostovce,
narusena kryci vrstva, zatékani do vyjetych elastickych mostnich zavérd a degradace kluznych ulozeni.

K mostu nebylo k dispozici mnoho vstupnich Gdajd, krom pomérné zjednoduseného mostniho
listu, archivnich ¢lankd ziskanych z internetu a nékolika Gtrzkd plvodniho projektu ulozeného v Na-
rodnim technickém muzeu [6]. Jak se pozdéji ukazalo pfi dalSich prizkumech a zejména v ramci
realizace, tak ne vSechny Udaje uvedené v archivnim projektu odpovidaly skute¢nému stavu. Zejména
se jednalo o mnozstvi vyztuzi, rozméry prvki a rozsah pfedpoli mostu. Na predpolich byla pozdéji
pti dalsich prizkumech odhalena skryta pole a komory pro odstrel, které v archivnim projektu nebyly
vibec zakresleny. Uvedena zjisténi méla zésadni vliv na vysledny vypocetni model [12] pro stanoveni
zatizitelnosti.

64



SBORNIK PRISPEVKU MCSTY
30. MEZINARODNI SYMPOZIUM MOSTY/BRIDGES 2025 30 2025

Podéloy fer osty moshy

Obr. 6 Cést dobového projektu [6]

Zavérem prepoctu zatizitelnosti byla stanovena normaélni zatizitelnost Vn=10 t, vyhradni Vr=21 t
a vyjimecna Ve=47 t. Pficemz rozhodujicim konstrukénim prvkem byly vlastni zavésy a déle podélniky,
naproti tomu Gnosnost obloukd se ukazala oproti ostatnim prvkim nasobné vyssi.

Na zékladé téchto zjisténi byla na zacatku roku 2019 [5] vydana studie variantnich feseni opravy
pro projednani s NPU [7], kde byly zvazovany tfi varianty. Ze strany projektantl a spravce mostu byla
preferovéna varianta zachovani obloukl a zhotoveni kompletni repliky mostovky a zavés(, aby bylo
dosazeno plné zatizitelnosti mostu, avSak za cenu ztraty autenticity mostu. Nakonec byla tedy na za-
kladé rozhodnuti interni odborné komise NPU-UOP stiednich Cech vybrana varianta sanovani celého
mostu pfi zachovani vSech konstrukénich prvki a materiall s jedingm Gstupkem, a to zesileni nosnych
zavésu skrytym zplsobem.

3. ZAHAJENi PROJEKCNICH PRACI

lhned po ucinéni rozhodnuti o zplsobu opravy byly zahajeny firmou TUBES [8] projekéni préce,
pricemz veskeré pravy byly konzultovany se zastupci NPU [7].

Pfi rekognoskaci mostu byly objeveny revizni vstupy do skrytych komor a komor pro odstrel na
obou predpolich mostu, které byly do této doby evidovany jako kabelové Sachty. Po zpfistupnéni
téchto vstupl byly odhaleny prostory, které nebyly zakresleny v Zadnych dostupnych pléanech a do
kterych pravdépodobné desitky let nikdo nevkrodil. Nasledovala doplrikové diagnostika rdmovych
predpoli, geotechnicky prizkum a kompletni zaméfeni mostu.

Obr. 7 Prostor skrytého pole
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Obr. 8 Prostor komory pro odstrel

Byl revidovan prepocet zatizitelnosti, ve kterém byly zohlednény nové skutecnosti vyplyvajici ze
stavebné technického dopliikového priizkumu, geotechnickych praci a celkového prostorového za-
méfeni mostu. Pficemz hodnoty stavajici zatizitelnosti byly nové stanoveny Vn=111t, Vr=32t, Ve=51t,
kdy rozhodovala shodné zatizitelnost zavést a podélnikl. Tedy i pfi zesileni zavést, by nebylo dosa-
Zeno zvyseni zatizitelnosti mostu. Vzhledem k tomu, zZe zatizitelnost nosnych pficnikd vychéazela 26 t
a zavésy bylo mozné zesilit, tak zbyvalo vyfesit jediné kritické misto, a to podélniky. Po konzultaci se
zastupci NPU bylo rozhodnuto o zesileni podélniki pomoci uhlikovych lamel zpisobem co mozna
nejvice skrytym. Z vypoctu se déle ukézalo, Ze s ohledem na stavajici stupen vyztuzeni podélnikd, Ize
diky uhlikovym vldkndm doséhnout maximalné zatizitelnosti Vn=26t, coz se s ohledem na ostatni prv-
ky mostu jevilo jako dostatecné. V tomto duchu byl projekt dopracovén. Do finélni podoby PDPS jes-
té vstoupila vyména mostnich zavérd, vyména kluznych ulozeni, kompletni vyména mostniho svrsku,
izolovani rubl kidel, a také prepocet rémovych predpoli, u kterych vzhledem k tomu, Ze se jednalo
o skryté konstrukce, byla umoznéna jejich Uplna nahrada.

Davodem nizké zatizitelnosti podélnikid je prostorové chovani konstrukce, které, jak bylo zjisté-
no na prostorovém modelu [12], je vyrazné odlisné od teoretického chovéni spojitych podélnikd na
pevnych podporach. Zahrnuti skute¢né tuhosti oblouki, zavésl i pficnikii vede ve vysledku k tomu,
Ze nejvic jsou namahany vnitfni podélniky, jejichz momentova obaélka je tvofena tazenymi vlakny pfi
spodnim povrchu po celé jejich délce. Tedy i v mistech, kde na to podélniky nebyly dostatecné vy-
ztuzené.

Obr. 9 Momentové obélka podélnikd
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4. REALIZACE

Zakazku na opravu Stéchovického mostu vyhréla spolecnost T.A.Q. [9], ktera si na projekéni pra-
ce ve stupni RDS vybrala PRAGOPROJEKT [4]. Technologie zavési a pfedpinani dodala spole¢nost
VSL [10].

Jak to u rekonstrukci byva, tak v realizaci bylo odhaleno mnozstvi zésadnich odlisnosti, které vedly
k nutnosti znacnych Uprav technického feseni, které bylo nutné operativné fesit. At uz to bylo odlisné
vyztuzeni konstrukci, nez se predpokladalo z dostupnych podkladii nebo vyrazné horsi stav konstrukci
po jejich odkryti, odbourani nebo otryskani.

Navrh z PDPS na zesileni zadvési pomoci pfidavné vyztuze se nakonec pfi podrobném zkoumani
ukazal jako velice problematicky na jeho realizaci, a proto bylo nasledné pfistoupeno k Gplné vyméné
mostnich zavésh. Plvodné zamyslené skryté kotveni zesilujicich tyci zavésa se pfi odbouravani pficni-
ki v misté zamyslenych kotevnich oblasti ukazalo jako nerealizovatelné, jelikoz se v pficnicich nalezla
dalsi vyztuz, kterd nebyla predchozimi diagnostikami nalezena. To pfispélo k dalsimu zpfesnéni vypo-
¢th a nasledné k rozhodnuti provést pfiznané kotveni zavési zespodu. Na posouzeni problematickych
oblasti byl mimo jiné vyuzit software IDEA StatiCa — Detail [11]. Nové zavésy byly osazeny skrze vy-
vrtané otvory do stavajici konstrukce oblouku, resp. nosného pfi¢niku, do kterych se osadily zavitové
ty¢e DCP SAS550 63,5 mm ST555/700 v HDPE chréni¢ce 90x3,5 mm vyplnéné petroplastem [10].
PrGfezova plocha zavésl je zvolena podle prifezové plochy plvodnich vyztuzi ROXOR, aby byla za-
jisténa shodné tuhost, pro zajisténi shodnych svislych deformaci. Pro zajisténi pIné zatizitelnosti musi
zav&s prenést v MSU silu 1137 kN, pfi¢emz Ginosnost zavésu je Fyk=1760 kN a Ftk=2215 kN. Ze spodu
pri¢niku byly navrtany dopliikové vlepené vyztuze a vlastni vyztuz nalitku. Nalitky byly zhotoveny ze
specialni vysokopevnostni hmoty MAPEGROUT ANCORA&Ripara [14]. Roznos sily je zajistén oce-
lovou ¢tverhrannou deskou uloZzenou do polymerbetonu. Vysledkem tohoto snazeni bylo navyseni
zatizitelnosti kotevni oblasti pFicnikd a zavésd na Vn=32 t (z plivodné zamyslenych 26 t). Podobnym
zplsobem bylo provedeno také kotveni shora, které rovnéz nemohlo byt provedeno skryté, nebot
uvnitf obloukd byla nalezena dalsi diafragmata, kterd znemoziiovala manipulaci uvnitt komor. Vlastni
vrtani vyzadovalo provadéni vrtu s vysokou presnosti a vzajemnou vstficnosti vrtu v mostovce a oblou-
ku. V pribéhu vymény zavésl byla mostovka vyvésena pres oblouky na provizorni konstrukci.
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Obr. 10 Schéma kotveni zavést
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Po dobu vymény zavést az do dokoncéeni mostu byl provddén monitoring napéti v zavésech
a monitoring teploty na nékolika cidlech v obloucich a v mostovce. Monitoring byl provadén FSv
CVUT Praha pod vedenim prof. Ing. Pavla Ryjacka, Ph.D [15]. Diky monitoringu bylo mozné sledo-
vat vyvoj napéti pfi vyméné zavésu v jednotlivych etapach a narlst napéti od pridavané vlastni tihy,
pficemz mezi vypocetnim modelem a zmérenym hodnotdm panovala velikd shoda v mezich predpo-
kladanych toleranci.

Vzhledem k nové objevenym pricnym trhlindm v mostovce (po otryskani) a problematického pro-
vadéni uhlikovych lamel na zesileni podélnikli bylo rozhodnuto o nahradé vétsi ¢asti uhlikovych la-
mel zesilenim mostovky pomoci volného podéliného predpéti. Uvedenou zménou dochazi ke zvyseni
smykové i ohybové Gnosnosti podélnikd a mostovky a rovnéz uzavreni trhlin v mostovce. Byly zvoleny
4ks kabell po 9 lanech 15,7 mm Y1860 S7 [10] umisténé priblizné centricky v prostoru mezi podél-
niky. Byly pouzity kotvy GC6-15/GC6-12X, do kterych bylo vneseno kotevni napéti 1300 MPa. Kvdli
osazeni kotev byly vybourany a nahrazeny koncové pticniky, coz bylo vyhodné i kvili jejich znacné
degradaci vlivem zatékani z mostnich zavérd. Trasa kabell byla zvolena s ohledem na polohy stavaji-
cich smykovych vyztuzi v nosnych pficnicich, kdy byl nedestruktivnim méfenim skenovén kazdy pficnik
a na jeho povrch z obou stran byly vyznaceny polohy sikmé vyztuze ve sténé. Polohy byly vyhodno-
ceny a plidorysné vedeni zvoleno tak, ze nebyla prerusena zadné podstatna vyztuz ROXOR, pouze
nékteré timinky, které vsak jsou tvofeny pouze hladkou vyztuzi profilu 8 mm. Tato pferusend vyztuz
byla nahrazena vyztuzi z uhlikovych vlaken [14] [16], které obepinaji cely pri¢nik po stranach kazdého
prostupu pro kabel. Na lomovych pfi¢nicich (kde mostovka méni sv(ij podélny sklon) byla tato vyztuz
jesté zesilena. Trminek tvofi ve spodni ¢asti a zboku tkanina, ktera je skrze horni desku mostovky pro-
tazena pomoci uhlikovych provazcl a vzajemné propletena a slepena epoxidovou pryskyfici.
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Obr. 11 Podélné predpéti

Po odbourani koncovych pfi¢niki se ukézalo, ze stavajici Ulozny prah je taktéz do hloubky de-
gradovan, takze musel byt odbourdn az na vycnivajici vyztuz a kompletné sanovén. Prahy byly od-
vodnény drenézi do rubu a nasledné pod most. Do dilatacni spary byly nové osazeny povrchové
mostni zavéry s jednoduchym tésnénim spary a elastomerové bloky slouzici jako dorazy pfi pohybech
mostovky. Vlastni pfi¢niky byly nové polozeny na dvojici elastomerovych lozisek [13], kterd s ohledem
na velikost pohybd a stisnéné podminky musela byt vybavena kluznou plochou z teflonu.

Pro zachyceni vodorovnych sil od dopravniho zatizeni byly doplnény hydraulické tlumice podélné-
ho kmiténi [10], a to do prostoru mezi mostovku a oblouky. Tlumic¢e budou schovény na konci zébradli
za plenty. K tlumeni vodorovnych sil muselo byt pfistoupeno z divodu ulozeni pfi¢nikd na loziska,
osazeni mostnich zavérd s jednoduchym tésnénim spary a Upravou mostnich zavési umoziujicich
dilatovani mostovky, tak aby nedochéazelo k drceni betonu zévésl a zébradli. Vlivem téchto Gprav
byl odstranén odpor konstrukce proti vodorovnym silam, ktery sice ve stavajicim stavu zajistil jejich
prenos, aviak za cenu vy$e popsanych konstrukénich problémi. Reseni pomoci tlumicd nese sice jisty
naklad, ale jejich pouZiti pfispéje k zajisténi dlouhodobé Zivotnosti konstrukce.

Zvlastni péce byla dale vénovéna vlastnimu zébradli. To je pojato jako replika, véetné piskovani
¢asti povrchli apod., avSak oproti stavajicimu stavu jsou feSeny nové detaily napojeni tak, aby nedo-
chazelo k poskozeni zavésl a dalsich prvkd vlivem dilatacnich pohybl mostovky.
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Vlastni ramova predpoli byla nakonec zabetonovana, a to z dlivodu urychleni vystavby a zajisténi
pristupnosti mostu v pribéhu vystavby.

Vysledna zatizitelnost mostu v tuto chvili jesté nebyla stanovena, nicméné normalni zatizitelnost
by se méla pohybovat mezi hodnotami 26 az 32 t.

14

=

b i 555

el [
1 [

Obr. 12 Podélny fez mostu — pfechod nosné konstrukce do predpoli

5. ZAVER

Jak z hlediska projekéniho, tak po strance realizacni, most od samého zacétku kladl mnoho naro¢-
nych vyzev, které se odrazely jak ve vynalozeném Usili, tak v narocnosti pfiprav ve fazi projekéni i rea-
liza¢ni. Jedna se o tak komplexni a sloZitou stavbu, kde kazdy detail souvisi se sérii dalSich, ze popsat
veskeré souvislosti a ¢innosti spojené s opravou tohoto mostu, by vydalo na samostatnou publikaci.
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[9] Spolec¢nost TA.Q. s.r.o.; Fetrovska 1002/59, 160 00 Praha é — Dejvice

[10] VSL SYSTEMS /CZ/ Ltd., Ceskomoravska 2420/15, 190 00 Prague 5

[11] IDEA StatiCa s.r.o., Sumavska 519/35, Vevefi, 602 00 Brno

[12] SCIA CZ s.r.0., Evropské 2591, 160 00 Praha 6-Dejvice

[13] SVP mosty, s.r.o., U Rakovky 436/31, 148 00 Praha 4

[14] MAPEI, spol. s r.o. Smetanova 192/33 - Olomouc - Hodolany, 779 00

[15] Fakulta stavebni Ceské vysoké uceni technické v Praze, Thakurova 2077/7, 166 29 Praha 6 Dejvi-
ce

[16] MKS Praha s.r.o., Upravena 247/17, §térboho|y, 102 00 Praha 10
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